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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
budowy energooszczednego oswietlenia zewnetrznego w m-sci Krzyczew
gm. Terespol

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowq energooszczednego oswietlenia zewngtrznego w m-sci Krzyczew polegajgca na
budowie 1 szt. lampy oswietlenia hybrydowego jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot: budowy energooszczednego oswietlenia zewngtrznego w m-sci Krzyczew polegajgcej
na budowie 1 sztuki stanowiska stupowego stalowego z oprawg LED20W oswietlenia drogowego,
zasilanego hybrydowo z paneli fotowoltaicznych i turbiny wiatrowej w miejscu braku mozliwosci
zasilania z sieci energetycznej PGE Dystrybucja S.A. .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét
zwigzanych z budowy 1 szt. lampy o$wietlenia hybrydowego jak w tytule i obejmujg:
1. budowe stupa stalowego z oprawa LED20W os$wietlenia drogowego, zasilanych hybrydowo z paneli
fotowoltaicznych i turbiny wiatrowej wedlug PT i niniejszej specyfikacji -1 kpl,,
2. wykonanie uziemienia ochrony odgromowej stupa o$wietlenia hybrydowego -1 szt.,
3. wykonanie pomiar6w elektrycznych przewodéw i uziomu.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Budowlang i Projektem Technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
PN-76/E-05125, N SEP-E-004 ze zmianami zatwierdzonymi przez Prezesa SEP dnia 24 maja 2019r. N
SEP-E-004:2014/A1:2019-05, katalogami oraz ,,Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”
opracowanymi przez Instytut Energetyki.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Przed rozpoczeciem budowy oswietlenia hybrydowego nalezy spelni¢ nastepujgce warunki:

a) ustali¢ z Wo6jtem Gminy Terespol: zakres i termin prowadzenia roboét,

b) prawidiowo przygotowac i oznakowa¢ miejsce pracy w oparciu o wezesniej uzyskang decyzje robét w
pasach drogi gminnej oraz z zatwierdzonym etapowym harmonogramem robét,

¢) wytyczy¢ przez uprawnione stuzby geodezyjne lokalizacje stanowiska stupowego o$wietlenia
hybrydowego i istniejace inne pobliskie uzbrojenie terenu,

d) wprowadzi¢ brygade Wykonawcy na plac budowy,

e) przestrzega¢ prawidtowe] organizacji i jakosci wykonania robot.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonawstwa winne posiada¢ wymagane stosowne certyfikaty i
atesty dopuszczajace je do stosowania w budownictwie lub deklaracje zgodnosci z normami.
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2.2. Materialy budowlane

Bednarka i prety stalowe ocynkowane:

Zaleca sig stosowanie bednarki ocynkowanej typu FE/Zn25x4mm i prety stalowe ocynkowane o
$rednicy min. fi 16.

2.2. Lmapa hybrydowa 20W

Charakterystyka techniczna i wymagane parametry lampy hybrydowej z oprawa LED 20W:

Czas $wiecenia lampy hybrydowej: od zmierzchu do §witu niezaleznie od pory roku przy
zaloZzeniu montazu w miejscu otwartym i naslonecznionym bez zacienienia przez okoliczne
drzewa lub budynki.
Napigcie systemowe lampy hybrydowej: 12 VDC. Autonomia lampy: co najmniej 4 dni.
Wykonawca musi posiada¢ aktualny certyfikat Systemu Zarzgdzania Jakoscia zgodny z PN EN ISO
9001 w zakresie: produkcji, montazu i serwisu urzadzen elektrycznych zasilanych i produkujacych
energi¢ odnawialng wydany przez niezalezna, notyfikowang jednostke certyfikujaca na terenie UE.
Dopuszcza si¢ dwa niezalezne certyfikaty PN EN ISO 9001: jeden dla producenta w zakresie produkcji
lamp hybrydowych a drugi, niezalezny dla firmy wykonawczej w zakresie montazu i serwisu
przedmiotowych lamp hybrydowych.

Do oferty nalezy zalgczyé kopig posiadanego, waznego certyfikatu (lub certyfikatéw ) Systemu
Zarzgdzania Jako$cig zgodnego z PN EN ISO 9001 w zakresie podanym powyzej.

1. Shup lampy hybrydowej:

stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal $235

konstrukcja trzonu shupa o przekroju okraglym ( stozek zbiezny ) zakoriczona teleskopowo,
wysokos¢ trzonu stupa: minimum 5m,

przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie modutu fotowoltaicznego i sitowni
wiatrowej oraz powierzchni¢ boczng oprawy o$wietleniowej ) do montazu proponowanego systemu
hybrydowego w I strefie wiatrowej zgodnie z norma PN EN 1991-1-4 (Viee=22-[1+0,0006 - (H-
300)] m/s ) II kategoria terenu),

powloka cynkowa > 500g / m2 zgodnie z ISO 1461

proces spawania zgodny z PN-ISO 3834-2:2006

stup bez rewizji

grubo$é $cianki stupa: min 4mm

stopa tloczona zapewniajaca swobodny odptyw wody ( nie dopuszcza si¢ stép plaskich na ktérych
gromadzi si¢ woda po opadach deszczu )

¢ slup musi byé wykonany jako jeden element — nie dopuszcza si¢ stup6éw skladajacych si¢

z kliku skr¢canych ze sobg elementéw przy pomocy $rub.

* certyfikat wydany przez notyfikowang zewngtrzng jednostke certyfikujacy potwierdzajacy
zgodnos¢ z normg EN 40-5 lub jej poZniejszych rozszerzen (nowelizacji) jesli takie byly.
o Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych (DWU ) - zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r
2, Wysi¢gnik do montazu oprawy o§wietleniowej:
stalowy, obustronnie cynkowany,
dlugo$é min.0,75m,
piynna regulacja kata nachylenia oprawy LED w zakresie co najmniej: 0 —20 stopni.
mozliwo$¢ ptynnego obrotu wokét pionowe;j osi stupa w zakresie 0-360 stopni po zamontowaniu
oprawy oswietleniowej na wysiegniku i stupie.
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3. Fundament pod stup lampy hybrydowej:

* prefabrykowany, przeliczony ( ze wzgledu na wagg systemu oraz powierzchni¢ modutu
fotowoltaicznego i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej oprawy
oswietleniowej ) pod montaz systemu lampy hybrydowej w I strefie wiatrowej na stupie stalowym
0 wysokosci trzonu 5.0m

¢ Wwymiary minimalne fundamentu: 300mm x 300mm x 1500 mm

* zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2)

¢ dokument potwierdzajgcy zgodno$é z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r

e certyfikat na zgodno$é z norma PN-EN 14991:2010 lub jej pézniejszych rozszerzeh (nowelizacji)
jesli takie byly wydany przez notyfikowang zewng¢trzng jednostke certyfikujges

4. Akumulator — 1szt ametry dla jednego akumulatora):

akumulator bezobstugowy glebokiego roztadowania - Zelowy

pojemnoéé: minimum 90 Ah ( C20 - 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: minimum 350mm x 167mm x 183mm

waga: maksymalnie 26 kg

minimum 1300 cykli przy 30% glebokosci cyklicznego dobowego roztadowania

akumulatory musza posiadaé oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace

na ich identyfikacje

¢ deklaracja na zgodno$é z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi w zakresie: wymagan
ogolnych, badan, charakterystyk oraz warunkéw bezpieczefistwa,

* nie dopuszcza si¢ montazu akumulatoréw i regulatoréw: w gruncie oraz wewnatrz trzonu
shupa

5. Szafka sterownicza oraz wspornik silowni wiatrowej :
Szafka (skrzynia) sterownicza na akumulator i regulatory:

wykonana w technologii nierdzewnej

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki ) zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencja 0s6b trzecich,
posiada blokadg¢ akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sie,

stopiefh ochrony: min. IP65

montaz skrzyni jest realizowany poprzez umieszczenie jej centralnie i symetrycznie wzgledem osi
pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod modutem fotowoltaicznym

* minimalne wymiary szafki ( skrzyni ) sterowniczej: 500 mm x 350 mm x 195mm.

Wspornik silowni wiatrowej:

e konstrukcja montazowa silowni wiatrowej musi zapewniaé zamocowanie sitowni wiatrowej w taki
sposob, ze zaréwno silownia wiatrowa, lopaty rotora jak i jej uklad mocowania nie powodujg
zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu czy wspornika systemu lampy
hybrydowej na modut fotowoltaiczny, niezaleznie od pory dnia i wysokoéci stofica nad horyzontem.

6. Modul fotowoltaiczny — 1szt. ( parametry dla jednego modulu):

moc maksymalna [Pmax]: minimum 200 Wp,

napigcie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 22,4 V,

nat¢zenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 8,9 A,

napigcie bez obcigzenia (jatowe) [Voc]: minimum 26,2 V,

prad zwarciowy [Isc]: minimum 9,35 A,

wymiary minimalne: 1485 x 668 x 30mm,

front modutu: szklo hartowane o niskiej zawartosci zelaza z powloka antyrefleksyjng

=
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o grubosci min. 3.2mm,

tyl modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

wytrzymalo$¢ mechaniczna: minimum 5400 Pa

stopieni ochrony puszki przylaczeniowej: minimum IP68

moduly muszg posiadaé oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi pozwalajace
na ich identyfikacje.

dokument potwierdzajacy zgodnosé z obowigzujacymi normami i aktami normatywnymi wydany
zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r
gwarancja na wady fabryczne i materiatowe min. 5 lat,

7. Oprawa ofwietleniowa LED o parametrach:

oprawa produkcji polskiej

oprawa zamontowana na Wysokosci min. 4.6m nad gruntem ponizej modulu fotowoltaicznego
korpus oprawy wykonany z aluminium i malowany proszkowo,

montaz na wysi¢gnikach o $rednicy 60mm,

stopiefi ochrony: minimum IP66,

rozsyl $wiatla: asymetryczny

mozliwo$¢ swobodnego i plynnego obrotu wokét pionowej osi stupa w zakresie 0-360 stopni
po zamontowaniu na wysiegniku.

calkowita moc pobierana przez oprawe LED: 20W + 1W

temperatura barwy $wiatla: 5000 K + 500K,

zywotnos¢ diod LED w oprawie: min. 100 000 godzin pracy L80

wydajnos$é oprawy LED: min. 200lm/W

strumien Swietlny oprawy LED: min. 4000 Im

wymagana Ilo$¢ diod LED w oprawie: od 26 do 30 szt.

wymagany typ diod LED: 5050

oprawa musi posiada¢ oryginalng naklejke lub nadruk z danymi znamionowymi pozwalajgcy
na jej identyfikacje

deklaracja producenta potwierdzajaca zgodno$é z dyrektywami: EMC 2014/30EU, LVD
2014/35/EU oraz normami: EN 55015:2013+A1:2015EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013, EN
61547:2009

EN 52031:2008+A1:2013+A2:2015

Silownia wiatrowa o parametrach i funkcjach :

sitownia montowana na wysokosci min. 6.6m nad gruntem
pozioma o$ obrotu ze sterem tylnym

moc znamionowa: min. 200W przy predkosci wiatru 13 m/s
ilos¢ topat wirnika : nie mniej niz 3

$rednica sitowni: min. 1.3m

predkos¢ startowa wiatru: 2 m/s lub mniejsza

maksymalna predko$¢ wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowej
generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych
wyprowadzenie mocy z sitowni - 3 przewodowe

zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem

korpus sitowni wiatrowej zabezpieczony przed korozja.

waga silowni wiatrowej: max 6.5 kg

temperatura uzytkowania: -40°C do + 60°C
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10.

ster tylny zintegrowany z korpusem sitowni - nie dopuszcza si¢ sitowni ze sterem tylnym
montowanym do korpusu sitowni przy pomocy drazka lub rurki.

Certyfikat potwierdzajacy zgodno$é z Dyrektywa Maszynows 2006/42/EC oraz normami:
EN 61400-2:2014, EN ISO 12100-2010.

Regulator do silowni wiatrowej:

funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sie

(automatyczne hamowanie przy braku odbioru energii i naladowanych akumulatorach )
moc znamionowa sitowni wiatrowej: min. 200W przy napieciu 12 VDC

mozliwo$¢ pracy réwnoleglej z innym regulatorem tadowania

kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowej ( fadowanie )
kontrolka LED informujaca o hamowaniu sifowni

kontrolka LED informujaca podtaczeniu zasilania

stopiefi ochrony obudowy: minimum IP67,

pobér pradu w stanie jalowym: maks. 15mA

Regulator solarny MPPT z wbudowanym LED Driverem o parametrach i funkcjach - 1szt.:

® prad znamionowy: minimum 15 A,
* temperatura pracy: -35°C do + 65°C
* mozliwos¢ ustawienia co najmniej 9 przedziatéw czasowych w nocy z r6zng mocg oprawy LED

w kazdym przedziale czasu.

funkcja rozpoznawania §rodka nocy — mozliwoéé ustawienia przerwy nocnej dopasowujacej sie

automatycznie do dlugosci nocy.

mozliwos¢ automatyczne;j ( zaleznej od stanu akumulatora ) redukcji mocy wyj Sciowej oprawy LED

( co najmniej 5 trybéw redukcji mocy do wyboru )

znamionowe napiecie pracy 12 VDC

wbudowana funkcja automatycznego sterownika zmierzchowego do zalaczania oprawy LED

stopieft ochrony obudowy: min.IP67,

pobér pragdu w stanie jalowym: maks. 16mA

sprawnos¢ regulatora ( fadowanie ): min. 97%

sprawnos¢ modutu MPPT: min. 99%

sprawno$¢ LED Drivera: min. 95%

mozliwo$¢ zdalnego programowania, ustawien i testéw przez pilota z LCD i komunikacja

radiowy 2.4G ( nie dopuszcza si¢ pilotéw na podczerwien ):

Minimalny, wymagany zakres ustawieni regulatora solarnego MPPT:

- czuto$¢ wylacznika zmierzchowego

- co najmniej 9 przedzialéw czasowych $wiecenia oprawy LED w calym zakresie trwania nocy
z réznymi poziomami mocy wyjsciowej w kazdym przedziale

- przerwy nocnej w wybranym zakresie czasowym automatycznie dopasowujacej si¢ do diugosci
trwania nocy.

- co najmniej 5 trybéw automatycznej redukcji mocy oprawy LED do wyboru w zaleznosci od stanu
natadowania akumulatoréw.

- dopuszczalnego poziomu roztadowania akumulatoré6w

- kontrolnego wiaczenia oprawy TEST w ciggu dnia

- wartosci progéw zabezpieczen

- typ i rodzaj akumulatora

e zabezpieczenie przed zwarciem,
e zabezpieczenie przed przecigzeniem,
¢ zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
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e zabezpieczenie termiczne,
* czujnik temperatury do kompensacji wptywu temperatury na warto$é napigcia ladowania,
® optyczna sygnalizacja ( co najmniej 3 kontrolki LED ):
- podiaczenie zasilania — stan akumulatora — stany awaryjne,
- stan moduléw PV — wykrycie dnia lub nocy - ladowanie akumulatorow — stany awaryjne,
- oprawa LED - zalgczenie — stany awaryjne
o certyfikat CE potwierdzajacy zgodno§¢ z ponizszymi dyrektywami i aktami normatywnymi:
Dyrektywa EMC: 2014/30/EU, EN 61000-6-3:2007+ A1:2011, EN 61000-6-1:2007,
EN 61000-3-2:2014, EN 61000-3-3:2013,

11. Pilot z wy$wietlaczem LCD i komunikacijg radiowa 2.4G:

Minimalne wymagane funkcje pilota:

funkcja TEST oprawy o$wietleniowej LED w ciagu dnia,

ustawianie progéw zabezpieczen,

ustawianie przedzialéw czasowych i mocy oprawy LED w tych przedziatach

ustawianie czulosci wylacznika zmierzchowego

odczyt parametréw pracy regulatora solarnego w trybie ON-LINE,

wbudowany rejestrator danych ( podglad danych historycznych pracy regulatora solarnego ).

Wszystkie pozostate materiaty uzyte do wykonawstwa sg wyszczeg6lnione w dokumentacji
projektowe;j.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania budowy lampy oswietlenia hybrydowego jak w tytule nalezy wykorzystaé
nastgpujacy sprzet:

Agregat pradotwoérezy,

Koparko-tadowarka 0,15m3,

Zuraw samochodowy,

Samochod cigzarowy z przyczepa duzycows,

Spawarka,

Zaggszczarka wibracyjna spalinowa 70 m*/h,

Samochdd dostawczy,

Samochdd skrzyniowy do 5t.,

Wibromlot elektryczny 3,0kW,

oraz inny sprzet potrzebny do wykonania robdt przez przyszlego Wykonawce.

4. Transport
4.1. Transport materialéw

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialéw, elementéw,
konstrukcji itp. niezbgdnych do wykonania robét. Przewozone na $rodkach transportu materialy i elementy
powinny byé zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami Wytworcow.
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S. Wykonanie robét
S.1. Rodzaje robét

Wykopy pod stup oswietleniowy:

Metoda wykonywania rob6t powinna by¢é dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopow,
uksztattowania terenu, wystgpowania innych sieci, oceny warunkéw i rodzaju gruntu. Wykopy wykonywaé
nalezy po wezesniejszym zajeciu pasa drogi.

Monta stupow:

Montaz stupéw wys. 5Sm nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi danego producenta, a nastepnie
ustawia¢ na prefabrykowanym fundamencie z uwzglednieniem uksztattowania terenu — a zwtaszeza
pozioméw wynikajgcych z projektowanego utwardzenia dréog i wjazdéw wzdtuz drogi. Zabrania sie
ustawiania stupa na trasie innych sieci podziemnych. Do stupa nalezy zamontowaé wysi¢gnik pod oprawe
oswietleniows, konstrukcje nosne pod panele fotowoltaiczne, skrzynke pod akumulator oraz wspornik pod
sitowni¢ wiatrowa tzw turbing wiatrowa.

Montaz oprawy:

Projektowang oprawg przed zamontowaniem nalezy sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ di6d). Oprawe montowaé po uprzednim weiagnieciu przewodéw zasilajagcych w wysiegniki
do szafki sterowniczej, skrzynki akumulatorowej, paneli fotowoltaicznych i turbiny wiatrowej
zamocowanych na stupie. Wykona¢ montaz w/w urzadzeti w sposob pokazany na schemacie polaczen
elektrycznych lampy hybrydowej w dokumentacji projektowej i nalezy zamocowa¢ na stupie w sposéb
wskazany przez producenta lamp hybrydowych po uwzglednieniu miej scowych warunkéw lokalizacji i
ustawieniu ich w potozeniu najkorzystniejszym dla paneli fotowoltaicznych. Wszystkie urzadzenia powinny
by¢ mocowane w sposob trwaly aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;.

Wykonanie uziemienia ochronnego:

Napigcie systemowe lamp hybrydowych jest napigciem bezpiecznym i wynosi od 12 VDC do 24VDC.
Wykonany uziom jest uziomem odgromowym, poniewaz podzespoly sktadowe lamp hybrydowych nie
wymagajg uziemienia. Zaprojektowano uziomy pionowe z pretéw stalowych ocynkowanych min. fi 16mm2
wykonywane przy stanowiskach shup6w, a taczone bednarka ocynkowang 25x4mm?2. Budowe uziomu
nalezy prowadzi¢ do momentu uzyskania wymaganej wartosci R<10Q. Wykopy w miejscach skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym wykonywaé recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci na kolizjach i
zblizeniach.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Budowa lampy hybrydowej oswietleniowa drogowego

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t nalezy przeprowadzié nastepujace sprawdzenia i
pomiary:
e sprawdzenia wykopu, ustawienia fundamentu i stupa, montazu do shupa poszczegélnych elementéw
konstrukcyjnych i urzadzen zgodnie z katalogiem danego producenta lamp hybrydowych,
e poprawnosci dziatania w dzien i w nocy,
e ogledzin z przywrdcenia terenu rob6t do stanu pierwotnego.

6.2. Instalacja uziomu
Podczas wykonywania uziomu nalezy wykonywa¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz

sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zageszczenia i rozplantowania
gruntu. Po wykonaniu uziomu ochronnego nalezy wykona¢ pomiar rezystancji. Otrzymany wynik nie moze
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by¢ gorszy od wartoéci podanych w Dokumentacji Projektowe;j z uwzglednieniem odpowiedniego
wspotczynnika, ktéry nalezy zamiesci¢ w protokole z pomiaru uziemienia.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla rob6t zwiazanych z w/w budows dla stupa o$wietleniowego jest 1 kpl. -
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. _Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Przy przekazaniu w/w budowy do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
 projektowa dokumentacje powykonawczg,
o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
¢ protokoly pomiaréw elektrycznych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Proj ektowa , ST i poleceniami inspektora
nadzoru jezeli wszystkie sprawdzenia daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nelezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonania robét.
Cena wykonania robdt obejmuje nastepujgce prace:
Roboty ziemne i stawianie stupa,
Montaz urzadzen oswietleniowych,
Pomiary elektryczne uziomu,
Wykonanie tyczenia i inwentaryzacji geodezyijnej.

10._Przepisy zwigzane

10.1. Normy

e N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa, wraz ze zmianami
zatwierdzonymi przez Prezesa SEP dnia 24 maja 2019r. N
SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

o N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

e PN-EN 62305:2011 Ochrona odgromowa

* PN-HD 60364-4-41:2009  Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$é 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czegsé 6:
Sprawdzanie.
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10.2. Ustawy i rozporzadzenia

1.

Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 1. 0 normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002 r., poz. 1386;
Dz. U. nr 273 22004 ., poz. 2703; Dz. U. nr 132 z 2005 r., poz. 1110; Dz. U. nr 170 z 2006 r., poz.
1217; Dz. U. nr 227 z 2008 r., poz. 1505) wraz z pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity - Dz. U.

nr 138 22010 r., poz. 935) wraz z pézniejszymi zmianami,

Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 1. (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994, poz. 414),
jednolity tekst, Dz. U. z2020r., poz. 1333 wraz z pozniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r., w
sprawie szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce si¢
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003 r.,

poz. 828; Dz. U. nr 129 z 2003 r., poz. 1184; Dz. U. nr 141 22005 r., poz. 1189) wraz z
poZniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r., w sprawie zasadniczych wymagan
dla sprzgtu elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007 r., poz. 1089) wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999 r., poz. 912)
wraz z pézniejszymi zmianami,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 t., poz. 401) wraz z
pozniejszymi zmianami. - SZOfff_i"“
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